
ɇɚɭɱɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ 

 

 

ȾɈɄɅȺȾɑИɄ: ȾɂɊȿɄɌɈɊ, Ⱦ.Ɍ.ɇ. ɋɂɆɈɇȿɇɄɈ ɋȿɊȽȿɃ ȼɅȺȾɂɆɂɊɈȼɂЧ 

ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ – ɮɢɥɢɚɥ  
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ  ɧɚɭɤɢ   

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɢщɢ 

     (ɇИИ Ⱦɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȻɍɇ «ɎИɐ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ») 



       Эɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɚ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɦɨɥɨɤɚ ɢ 
ɤɚɡɟɢɧɨɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ  

ɤɚɡɟɢɧ  

1 – ɦɨɥɨɤɨ ɤɨɪɨɜɶɟ ɰɟɥɶɧɨɟ; 

2 – ɦɨɥɨɤɨ ɤɨɡɶɟ ɰɟɥɶɧɨɟ;  
3 – ɦɨɥɨɤɨ ɠɟɧɫɤɨɟ; 
4 – ɫɦɟɫɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ 
ɛɟɥɤɨɜ; 

5 – ɤɚɡɟɢɧ ɤɨɪɨɜɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ;  
6 – ɤɚɡɟɢɧ ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ 

ȻСȺ 

1   2   3     4      5      6 

ɤɚɡɟɢɧ 

-ɥɚɤɬɨɝɥɨɛɭɥɢɧ 

-ɥɚɤɬɨɚɥɶɛɭɦɢɧ 14 

20 

65 

41 

ɆɆɤD 
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-ɥɚɤɬɨɝɥɨɛɭɥɢɧ 

-ɥɚɤɬɨɚɥɶɛɭɦɢɧ 

ȻСȺ 

ɥɚɤɬɨɮɟɪɪɢɧ  

14 

20 

65 

80 

ɆɆɤD 

1 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ; 2 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɨɪɨɜɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ;  
3 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ; 4 – ɫɦɟɫɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɥɤɨɜ  
(b-ɥɚɤɬɨɝɥɨɛɭɥɢɧɚ, -ɥɚɤɬɨɚɥɶɛɭɦɢɧɚ ɢ ɛɵɱɶɟɝɨ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɨɝɨ 
ɚɥɶɛɭɦɢɧɚ) 

Эɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɚ ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ 
ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ 3 



Эɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɚ 
ɛɟɥɤɨɜ ɦɨɥɨɤɚ, ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ 

ɛɟɥɤɨɜ (ɧɚɬɢɜɧɵɟ ɛɟɥɤɢ) 

  ȻСȺ 
  -ɥɚɤɬɨɚɥɶɛɭɦɢɧ 

 

 

 

 

 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ: 1 – -ɥɚɤɬɨɝɥɨɛɭɥɢɧ;  2 – -ɥɚɤɬɨɚɥɶɛɭɦɢɧ;  

3 – ɛɵɱɶɟɝɨ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɚɥɶɛɭɦɢɧɚ (ȻɋȺ); 
4 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɨɪɨɜɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ; 5 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ; 
6 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ 

-ɥɚɤɬɨɝɨɛɭɥɢɧ 
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Ⱦɜɨɣɧɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɢɦɦɭɧɨɞɢɮɮɭɡɢɹ ɜ ɚɝɚɪɨɜɨɦ ɝɟɥɟ 
ɤɨɪɨɜɶɟɣ, ɤɨɡɶɟɣ ɢ ɠɟɧɫɤɨɣ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɦɨɥɨɤɚ 

4 

7 

Ⱥ: 1 – β-ɥɝ; 2 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ; 3 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɨɪɨɜɶɹ; 4 – β-ɥɝ;  

5 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɨɡɶɹ; 6 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɠɟɧɫɤɚɹ; 7 – ɚɧɬɢɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɩɪɨɬɢɜ β-ɥɝ  

Ȼ: 1 – α-ɥɚ; 2 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɨɪɨɜɶɹ, 3 – ȻɋȺ, 4 – ɚɧɬɢɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɩɪɨɬɢɜ α-ɥɚ ɢ ȻɋȺ  
ȼ: 1 – α-ɥɚ; 2 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɨɡɶɹ; 3 – ȻɋȺ; 4 – ɚɧɬɢɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɩɪɨɬɢɜ α-ɥɚ ɢ ȻɋȺ  
Ƚ: 1 – α-ɥɚ; 2 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɠɟɧɫɤɚɹ; 3 – ȻɋȺ; 4 – ɚɧɬɢɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɩɪɨɬɢɜ α-ɥɚ ɢ ȻɋȺ 
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Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɤɨɪɨɜɶɟɝɨ (Ⱥ) 
ɢ ɤɨɡɶɟɝɨ (Ȼ) β-ɥɚɤɬɨɝɥɨɛɭɥɢɧɚ 

 

6 



Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɤɨɪɨɜɶɟɝɨ (Ⱥ), 
ɤɨɡɶɟɝɨ (Ȼ) ɢ ɠɟɧɫɤɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ (ȼ) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ȼЭЖɏ  7 



Иɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɡɶɟɝɨ, ɤɨɪɨɜɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɢ ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ 

    1     2    3   4   5   6   7    8   9  10  11    

1 
2 

3 

4 

Ɍɪɟɤɢ: 1 – ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ; 2 – 10 – ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɤɨɪɨɜɶɟɝɨ ɢ ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ; 
11 -  ɤɨɪɨɜɶɟ ɦɨɥɨɤɨ.  
Ʉɪɚɫɧɵɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ: 1 - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ; 2 – ɛɵɱɢɣ 
ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɣ ɚɥɶɛɭɦɢɧ;3 – ɛɵɱɢɣ α-ɥɚɤɬɨɚɥɶɛɭɦɢɧ; 4 – ɛɵɱɢɣ β-ɥɚɤɬɨɝɥɨɛɭɥɢɧ. 
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ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɤɪɚɫɤɢ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɩɨɥɨɫ n0 , %   
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№№  
ɷɤɫɩɟɪɢ-

ɦɟɧɬɚ 

Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɥɟɬɨɤ (ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɫɦ3) 

ɧɚ ɜɯɨɞɟ  
ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ  
ɢɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

1 5·105 Ɇɟɧɟɟ 
1,0·104 

2 1·106 2,0·104 

3 1,8·106 0,4·104 

4 8·105 Ɇɟɧɟɟ 
1,0·104 

5 3,5·105 Ɇɟɧɟɟ 
1,0·104 

Сɪɟɞɧɟɟ 10·105 6,0·104 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɛɚɤɬɨɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɧɚ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɟɬɨɤ 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɦɢɤɪɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɟɦɟɧɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɟɡɠɢɪɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ 
КɆȺФȺɧɆ*, 

КɈЕ/ɫɦ3 (ɝ) 
Сɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɥɟɬɨɤ, ɫɦ3, (ɝ) 

Иɫɯɨɞɧɨɟ ɨɛɟɡɠɢɪɟɧɧɨɟ ɦɨɥɨɤɨ 1,8·106 9·104 

Ɇɢɤɪɨɮɢɥɶɬɪɚɬ 1,7·103 ɧɟ ɜɵяɜɥɟɧɨ 

Ɇɢɤɪɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ 1,2·107 9·104 

Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ  
ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɝɨ  

ɍɎ-ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 9 



Ɍɪɟɤɢ: 
1, 2 - ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɨɡɶɟɝɨ 
ɦɨɥɨɤɚ ɫ ɪɇ 4,5 ɢ ɪɇ 6,71;  
3 - ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɫ ɪɇ 
6,71, t  ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɨ 50 °ɋ;  
4 - 60 °ɋ,  
5 - 70 °ɋ,  
6 - 80 °ɋ,  
7 - 90 °ɋ;  
8 - ɨɛɟɡɠɢɪɟɧɧɨɟ ɤɨɡɶɟ ɦɨɥɨɤɨ;  
9 - ɨɛɟɡɠɢɪɟɧɧɨɟ ɤɨɡɶɟ ɦɨɥɨɤɨ, 
ɧɚɝɪɟɬɨɟ ɞɨ 70 °ɋ; 
10 – 80 °ɋ,  
11 – 90 °ɋ.  

Эɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɚ ɧɚɬɢɜɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ 
ɢ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ pH ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
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ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɧɬɢɝɟɧɧɵɯ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬ(ɚɥɥɟɪɝɟɧɧɨɫɬɢ) ɛɟɥɤɨɜ 
ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɤɨɡɶɟɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ (ɩɟɩɫɢɧ, ɬɪɢɩɫɢɧ)* 

* - Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɧɬɢɝɟɧɧɵɯ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢɯ  ɢɦɦɭɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɍɯɬɟɪɥɨɧɢ; 

+     - ɚɧɬɢɝɟɧɧɵɟ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ;  +/-   -ɚɧɬɢɝɟɧɧɵɟ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɵ ɭɬɪɚɱɟɧɵ ɧɚ 30-70%; 

-      - ɚɧɬɢɝɟɧɧɵɟ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɵ ɭɬɪɚɱɟɧɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ; 
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СǽǮСǶǯǼ ǵǮ ǰǻǶǺǮǻǶЕ! 

Ɇɵ ɝɨɬɨɜɵ ɤ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɭ 
ɢ ɨɛɦɟɧɭ ɨɩɵɬɨɦ! 

 

Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɝ. Иɫɬɪɚ,  
ɭɥ. Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ, ɞ.48 

8(49831) 3-03-96 

info@niidp.ru 
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